F. KEIL, O ZALOZENIACH MEYNSKICH KOEO BYDGOSZCZY, CZYLI O BUDOWIE MEYNA
ROTHERA, TLUM. D. JAGIELLO, ,,CZASOPISMO INZYNIERII LADOWEJ” 1855
[NIEM. ,,ZEITSCHRIFT FUR BAUWESEN”], T. 5, SS. 11-32.

KOMENTARZ DO TEKSTU DARIA JAGIELLO

., O Zatozeniach miynskich koto Bydgoszczy, czyli o budowie Mtyna Rothera” F. Keila
to stosunkowo krotki, acz bogaty w tresci, dwunastoszpaltowy tekst z pazdziernika 1854, ktory
ukazal si¢ w ,,Czasopismie Inzynierii Lgdowej” |, Zeitschrift fiir Bauwesen’],
niemieckojezycznym periodyku branzowym, wydawanym od potowy XIX w., publikujacym
teksty z zakresu architektury i inzynierii ladowej.! Statym dodatkiem do niego byt
nienumerowany rocznik: ,,Atlas Czasopisma InZynierii Lgdowej” [,,Atlas zur Zeitschrift fiir
Bauwesen”]| zawierajacy miedzioryty i kolorowe tablice oraz rozbudowane ilustracje
odnoszace si¢ do publikowanych tekstow — tak tez byto w przypadku tekstu Keila na temat
Mtyna Rothera.> W roczniku V ,,Atlasu...”” zamieszczono bowiem pigé¢ kart zawierajacych
kolejno: plan sytuacyjny Wyspy Miynskiej w Bydgoszczy irzut podpiwniczenia (karta 7), rzuty
parteru i pierwszego pigtra (karta 8), rzuty drugiego i trzeciego pigtra (karta 9), rzut poddasza,
przekroj podtuzny sterowni kot wodnych (z przekrojem kanatu doprowadzajacego wode na
kota) i widok elewacji zachodniej mtyna* ze sterownig i kanatem (karta 10) oraz przekroje:
podtuzny i skrécony poprzeczny (karta 10).°

Keil zdecydowal si¢ na uporzadkowanie tekstu w ramach krotkich rozdzialow, po

zwigzlym wstepie kolejno prezentujac zagadnienia takie jak energia wodna, plan budowy, prace

V' Zeitschrift fiir Bauwesen — wiodgce berlinskie czasopismo wydawane od 1851 r. przez wydawnictwo Wilhelm
Ernst & Sohn; ukazywalo si¢ z r6zna czestotliwoscig, minimum raz na kwartal; w latach 20. XX w. podzielone
na czes¢ dotyczaca budownictwa oraz inzynierii i publikowane odpowiednio z dopiskiem ,,/ngenieurbauteil” lub
wHochbauteil”; w 1931 r. polaczone z "Zentralblatt der Bauverwaltung". Utworzony w wyniku tego tytut to
"Zentralblatt der Bauverwaltung vereinigt mit Zeitschrift fiir Bauwesen". Zawarto$¢ wydawnictwa stanowily
oficjalne komunikaty budowlane i prezentacje nowych budowli (gl. budynki uzyteczno$ci publicznej) liczne
tablice 1 ilustracje. [online:] https://zasobynauki.pl/zasoby/zeitschrift-fur-bauwesen-jr-xv-1865-h-3-6,35229/
(dostep: 10.12.2020 1.)

2 Atlas zur Zeitschrifi fiir Bauwesen” — dodatek ilustracyjny do ,,Zeitschrift fiir Bauwesen”; wiele z publikowanych
w nim miedziorytéow i kolorowych tablic stanowily prace autorstwa niemieckiego drzeworytnika, grafika Otto
Ebela. [online:] https://zasobynauki.pl/zasoby/zeitschrift-fur-bauwesen-jr-xv-1865-h-3-6,35229/  (dostep:
10.12.2020 r.)

3 Mbyn Rothera, Bydgoszcz, ,,Atlas Czasopisma Inzynierii Lgdowej” 1855, t. 5, karty 7-11.

4 Na potrzeby niniejszego tekstu, w celu uczytelnienia opisu przy wskazaniu stron $§wiata kierunki geograficzne
uproszczono do gtownych.

5 Patrz w wersji elektronicznej: [online:] https://classic.europeana.eu/portal/en/search?q=what%3 A%22Rother-
M%C3%BChle%2C+Bromberg.+%28 Aus%3 A+Atlas+zur+Zeitschrift+%C3%BCr+Bauwesen%2C+hrsg.+v.+
G.+Erbkam%2C+Jg.+5%2C+1855.%29%22 (dostep: 10.12.2020 r.)
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fundamentowe, budowa magazynow zboza i maki, budowa Mtyna Rothera, koszty budowy
budynku mtyna, czas budowy, system napedowy, wykorzystanie poszczegolnych pomieszczen
w pracy miyna, produkcja maki, wykorzystanie mocy, proces mielenia, czas trwania produkcji
maki. Ze wzgledu na przytoczony schemat prezentacji zagadnien niektore z informacji
zostawaly powtdrzone w poszczegolnych czesciach tekstu.

Jak sam autor zaznaczyl w uwagach koncowych, cz¢$¢ danych szczegdétowych moglo
zosta¢ z ‘tatwoscia odczytane ze stanowigcych uzupelnienie opracowania rysunkow

2

publikowanych w ,,Atlasie... ”, zrezygnowal wigc z ich umieszczania w tekscie, tym bardziej,
ze w jego opinii byly one zbyt drobiazgowe jak na potrzeby tekstu publikowanego
w czasopis$mie o takim profilu. Skupit si¢ wiec na tym, co charakterystyczne dla mtyna Rothera
i tym, co nowe w miynarstwie.” Nawet jednak przyjmujac zaloZenie, iz ograniczy ,,zbyt
drobiazgowe dane” Keil stworzyl szerokie omdwienie o charakterze fachowym, zawierajace
liczne uwagi techniczne 1 technologiczne, dane iloSciowe, specjalistyczne stownictwo
i czgsciowe zadania obliczeniowe. Tekst w naturalny sposob porusza wigc nie tylko watki
zwigzane z samym miynarstwem ale i dziedzinami z nim si¢ taczacymi, takimi jak hydrologia,
geografia fizyczna, budownictwo 1 architektura itp. Ze wzgledu na taki wlasnie jego charakter
autorka komentarza do thumaczenia tekstu zdecydowata si¢ na pewne odstepstwo od klasyczne;j
formy tego typu opracowania, starajac si¢ zreferowad oryginalny tekst (poszerzony
o informacje odczytane z rysunkow mtyna) w nieco bardziej przystgpnej formie — uzupetnione;j
o wskazowki niezbedne dla jego zrozumienia osobom nie zwigzanym $cislej z mtynarstwem
czy budownictwem. Na potrzeby komentarza informacje zostaty uporzadkowane w ramach
zagadnien takich jak historia zalozenia, lokalizacja i1 uktad stosunkéw wodnych, budowa,
naped, uktad funkcjonalno-przestrzenny mlyna, system przemiatu i zestawienie kosztow oraz
podsumowanie. W tek$cie w nawiasach kwadratowych zamieszczone zostaly niemieckie
nazwy maszyn i urzadzen mtynarskich oraz pomieszczen — odnosza si¢ one do opisOw
rysunkoéw 1 majg utatwi¢ identyfikacje¢ poszczegolnych na planach i przekrojach.
Przetlumaczenie oryginalnego tekstu na jezyk polski stanowito niemate wyzwanie,
glownie ze wzgledu na duzg liczbe wystepujacych w nim archaizméw — zar6wno jezykowych,

jak irzeczowych. Techniczne i technologiczne stownictwo zwigzane z mtynarstwem i robotami

¢ Patrz m. in.: analiza wymaganej mocy dla systemu z 12 ztozeniami kamieni i maszynami pomocniczymi (7 KM
na jedno ztozenie —tacznie 84 KM), ktora pojawia si¢ zarowno w czgsci ,,system napedowy”, jak i ,,wykorzystanie
moce, proces mielenia, czas trwania produkcji maki”, gdzie zostaje rozwinieta. F. Keil, O zatozeniach miynskich
koto Bydgoszczy, czyli o budowie Mbyna Rothera, thum. 1. Brzostowska, D. Jagielto, ,, Czasopismo InzZynierii
Lgdowej” 1855, s. 21, s. 26.
7F. Keil, op. cit., ss. 11-32.
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wodnymi, ktore wyszto z uzytku niekiedy juz w 1. potowie XX w., nie zawsze mozliwe byto
do odnalezienia nawet w XIX-wiecznych stownikach technicznych. W takich wypadkach
wnioskowano o znaczeniu w oparciu o wiedz¢ rzeczowg i kontekst. Podobnie rzecz miata si¢
w odniesieniu do wyrazow opisujacych desygnaty, ktéorych obecnie brak (np. elementy
historycznych, nieprodukowanych i nieuzytkowanych od dawna maszyn i urzadzen). Co
wiecej, czes¢ poje¢ specjalistycznych funkcjonujacych w jezyku niemieckim nie ma swych
odpowiednikéw w jezyku polskim — zasob stownictwa niemieckiego byt pod tym wzgledem
zdecydowanie wigkszy, pozwalajacy na bardziej szczegdlowa klasyfikacje. Dlatego tez
w przekladzie w nawiasach okraglych obok propozycji tlumaczenia niejednokrotnie
zamieszczono stowa w oryginale. Umozliwi to w przysztosci ewentualne doprecyzowanie lub
utatwi identyfikacje¢ wlasciwych wariantow maszyn czy urzadzen mtynarskich
1 hydrotechnicznych, do ktorych odnosi si¢ wskazane pojecie. Z tego samego powodu autorki

zdecydowaty si¢ na utrzymanie zblizonych do oryginalu szykow zdan.

& %k 3k

Radostaw Sochaczewski w napisanej przez siebie w 2013 r. pracy magisterskiej ,,XIX
wieczny Miyn Rothera w Bydgoszczy — architektura i uktad technologiczny™® (obecnie
najlepszego, wnikliwego i kompleksowego opracowania na temat Miyna Rothera) zwrécit
uwage na dos$¢ skromny stan badan zagadnienia jakim jest rzeczony zaktad. Jak wskazat
wprawdzie w prasie lokalnej — szczegdlnie w kontek$cie powracajacego tematu adaptacji — co
pewien czas ukazywaly si¢ artykuly na temat mityna®, jednak miaty one charakter
popularnonaukowy. Biorgc za§ pod uwagg range i znaczenie obiektu dla Bydgoszczy 1 szerze;:
pruskiej gospodarki Mtyn Rothera zasluguje na opracowanie naukowe o charakterze

monograficznym.'® W kontekécie tej kategorycznie sformutowanej opinii artykut Keila okazuje

8 R. Sochaczewski, XIX-wieczny Mlyn Rothera w Bydgoszczy — architektura i uklad technologiczny, praca
magisterska pisana pod kier. dr. hab. U. Schaafa, prof. UMK, Torun 2013, s. 81 (w zbiorach Katedry
Konserwatorstwa WSzP UMK).

® W artykule opublikowanym w ,, Wiadomos$ciach Konserwatorskich” Sochaczewski przywoluje m. in. takie
pozycje jak: A. Licznerski, O dawnych wodnych mlynach bydgoskich, Kalendarz Bydgoski 1974, ss. 52-56;
J. Szach, Perla na Wyspie, Kalendarz Bydgoski, 1979, ss. 24-29; M. Obremski, Wyspa Miynska, ,,Bydgoski
Informator Kulturalny” 1991, nr 10 (206), ss. 49-51; K. Romeyko-Baciarelli, Wyspa jak nowa, Kalendarz
Bydgoski 2009; Renowacja obiektow dziedzictwa kulturowego na terenie Wyspy Miynskiej w Bydgoszczy, pod red.
I. Loose, Bydgoszcz 2009; A. Szybowicz, W. Slusarczyk, M. Wozniak, Muzeum na wyspie. Nowa jakos¢
bydgoskiego muzeum, ,,Muzealnictwo™ 2009, nr 50, ss. 104-115. R. Sochaczewski, Myn Rothera w Bydgoszczy.
Badanie dawnego obiektu przemystowego w kontekscie architektury i technologii, ,,Wiadomosci Konserwatorskie”
2014, nr 38, ss. 7-21.

10 Patrz: R. Sochaczewski, praca magisterska, op. cit., ss. 20-23.
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si¢ by¢ podstawowg pozycja umozliwiajaca tak dobre rozpoznanie obiektu — historii jego
budowy i dzialania w pierwszych latach funkcjonowania zaktadu.!!

Na mocy aktu lokacyjnego wydanego przez Kazimierza Wielkiego w 1346 r. wojtom
Bydgoszczy udzielone zostato prawo budowy mtynéw.!? Pierwsze z nich stanety na bydgoskiej
Wyspie Mtynskiej, nazywanej wowczas Okole, juz w XIV w. (byty one lokalizowane w jej
wschodniej czg$ci, w poblizu pierwotnego miejskiego Kosciota Farnego). Z biegiem czasu
w ich sgsiedztwie zaczeto wznosi¢ kolejne zaktady (m. in. mtyny stodowe i sukiennicze),
z ktoérych cze$¢ napedzatl prad Brdy. To wzrastajace zapotrzebowanie na wode jako zrddto
napedu wymusito wiec przekop drugiego koryta.'> W 1. ¢wierci XIX w. Wyspa Mtynska
z nadania centralnych witadz pruskich zarzadzana byta przez Koplina — inspektora budowy
mhynow.'*

Warto zaznaczy¢, ze w XIX w. duze, nowoczesne mtyny projektowane i budowane byty
przez specjalizujacych si¢ w tym inzynierow — Miihlenbaumaistrow —nie jak tradycyjnie miato
to miejsce rzemie$lnikow i ciesli. Co wigcej, zarzad przemystu pruskiego konsekwentnie dazyt
do unowoczes$nienia swego mtynarstwa. Przejawialo si¢ to w kosztownych inwestycjach, ale
rowniez specjalistycznych publikacjach!® i inicjatywach takich jak wydelegowanie w 1827 r.
mlynobudowniczych Ganzela 1 Wulffa (wychowankéw Krolewskiego Instytutu
Przemystowego w Berlinie) do Anglii i Ameryki Potnocnej, gdzie mieli zasiegnaé wiedzy,
po to, by nastepnie w Berlinie urzadzié nowoczesny mtyn wedtug wzorcéw amerykanskich.!'®
W 1832 r. opublikowali oni sprawozdanie z tej wyprawy.!” Friedrich Wulff uznawany jest za$
za jednego z lepszych budowniczych mlynow tamtego okresu, ktory nadzorowatl m. in. prace
nad zaktadem w Gdansku (modernizowat tam mityn gdanskiego kupca Witta na uklad

amerykanski).'®

Keil opis jednej z najwigkszych inwestycji potowy XIX w. w Bydgoszczy otworzyt
informacja o funkcjonujacych na Wyspie Mlynskiej Mlynach ,,Herkules” (niem. Herkules-

Miihlen). Zostaty one sprzedane przez corke zarzadcy Koplina braciom Schickler, ktorzy

' Warto zaznaczy¢, ze Sochaczewski w swym opracowaniu powotuje sie rowniez na kolejng niemieckojezyczna
publikacje: Industrie und Gewerbe in Bromberg z 1907 r., ktora umozliwita muuzupekienie prowadzonych badan
o dane historyczne w zakresie funkcjonowania bydgoskich mtynéw oraz okolicznosci uprzemystowienia Wyspy
Mtynskiej w 2. polowie XIX wieku. R. Sochaczewski, praca magisterska, op. cit., s. 22.

12 Ibidem, s. 38.

13 A. Licznerski, O dawnych wodnych méynach bydgoskich, [w:] Kalendarz Bydgoski, Bydgoszcz 1974, ss. 54-55.
14 R. Sochaczewski, praca magisterska, op. cit., s. 39.

15 W 1825 r. opublikowane zostaly opatrzone obszernymi opisami plany najlepszych amerykanskich i angielskich
rozwigzan mtynarskich i urzadzen mtynskich. S. Matyszycki, M#ynarstwo zbozowe, Warszawa 1890, s. 69.

16 Mbynarstwo w Krélestwie Polskim, Warszawa 1867, ss. 8-9.

17'S. Matyszycki, op. cit., s. 69.

18 Ibidem, s. 95.
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w 1826 r. utworzyli przedsigbiorstwo ,,Spotka Akcyjna Bydgoskie Miyny <<Herkules>>". Pod
jego szyldem prowadzono przemial na potrzeby lokalne oraz eksport (Berlin, ale rowniez
Brazylia i Wielka Brytania — dwa z ostatnich rynkéw zbytu nie utrzymaty si¢ jednak zbyt dtugo
ze wzgledu na duza konkurencje)."”

W 1842 r. dziatajace mtyny zostaly odkupione z rak prywatnych wtascicieli przez
spotke Krolewski Handel Morski (niem. Konigliche Seehandlung) z siedziba w Berlinie.?’ Byla
to organizacja powstata w poczatkach XIX w., przy czym w pierwszych latach funkcjonowania
jej znaczenie bylo raczej niewielkie. Zmiana (przeobrazenie w dochodowy organ pruskiej
gospodarki panstwowej) nastgpita w momencie przejecia kierownictwa przez nowego
dyrektora: ministra Rothera. To on — m.in. ze wzgledu na dogodna, strategiczng lokalizacje¢
miedzy Krolewcem a Berlinem — podjat decyzje o kupnie bydgoskich mtynéw.?! Jak zaznacza
Keil przejete obiekty??, w tym mtyny mieszczace sie w 3 budynkach: Mtynie ,, Rudolf” (niem.
Rudolphs-Miihle), Mtynie ,,Wilhelm” (niem. Wilhelms-Miihle) i Miynach ,,Herkules” (niem.
Hercules-Miihle?®) w wiekszosci byty w ztym stanie zachowania a ich wyposazenie i ,,system”
wymagaty modernizacji (widoczna stawata si¢ potrzeba wzniesienia nowego obiektu, gdyz
w istniejagcych bylo za malo przestrzeni na wymagane zmiany).>* Planowana budowa
pozwolitaby wiec na uruchomienie i prowadzenie zaktadow mogacych stanowi¢ konkurencje
na §wiatowych rynkach zbytu, a tym samym spetnia¢ wymagania i pokry¢ zapotrzebowanie
pruskich wtadz.>> Finansowang przez Skarb Panstwa Pruskiego modernizacjg bydgoskich
mlynow zajat si¢ (i prowadzit ja przez kolejnych 20 lat) wspominany juz Wulff, mianowany na
to stanowisko w 1846 roku. To jemu powierzono przygotowanie projektu budowy nowych
zaktadéw 1 modernizacji starych (przy czym nowopowstaly mtyn tzw. Miyn Rothera [niem.
Rothermiihle] zrealizowano w cato$ci, modernizacji starych mlynow ostatecznie jednak nie
przeprowadzono).

Prace budowlane na terenie kompleksu podjeto w 1845 r. (latem rozpocz¢to wykopy
1 polozono ruszt pod budynkiem spichrza, rok pdzniej w miejscu starego wybudowano

nowy/obecny kanal wodny oraz potozono ruszty pod kolejne budynki i wyprowadzono mury

19 R. Sochaczewski, praca magisterska, op. cit., s. 40.

20F. Keil, op. cit., s. 11.

2 R. Sochaczewski, op. cit., s. 10.

22 Autor wymienia procz nich: tartak, mtyn do kory debowej, folusz i mtyn olejowy, ten ostatni znany jest jako
,Louisen-Miihle”. F. Keil, op. cit., s. 12.

23 Ten ostatni zwany takze Mtynem Henryka (niem. Heinrichs-Miihle).

24 F. Keil, op. cit., s. 12.

25 R. Sochaczewski, Praca magisterska, op. cit., s. 68.

26 F. Keil, op. cit., s. 12.
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fundamentowe ponad najwyzszy poziom wody).?” W przeciagu dwoch kolejnych lat ukoficzono
budowe magazyndw oraz podjeto prace nad montazem urzadzen miynarskich. Budowa mtyna
trwata 4 lata. Zaktad uruchomiono na oémiu ztozeniach kamieni (siedmiu francuzach®® i jednym
piaskowcowym). W lipcu 1952 r. wstawiono kolejne cztery ztozenia.>’

Po potudniowej stronie mtyna w 1863 r. wzniesiono budynek dla zarzgdu mtynow
(przebudowany w 1899 r.), rozbudowano tez budynek dla administracji zakladow. W 1859 r.
architekt Wolf w historycznej lokalizacji Mtyna ,,Herkules” zaprojektowat (postawiony nieco

poOzniej) nowy, murowany parowy Mtyn , Kamphaus”. W latach 1895-7 na miejscu Mtyna

Wilhelma wzniesiono budynek kaszarni.*

Mtyn Rothera zostal wzniesiony w zachodniej czgsci wyspy, dotychczas

t.3! Czesto m. in. ze wzgledu na wysokie

niewykorzystanej ze wzgledu na do$¢ niestabilny grun
koszty prac ziemnych nowe mtyny lokalizowane byly na miejscach zaktadow wcze$niejszych.
Rowniez w tym przypadku jednym z mocnych argumentéw za budowa na terenie dawnych
ogrodéw owocowo-warzywnych byl istniejacy juz pobliski murowany kanat upustowy.*?
Jednym z podstawowych wymogéw lokalizacyjnych byt réwniez funkcjonalizm: dobra
komunikacja, ,,widocznos$¢” (ktora narzucat ushugowy charakter zaktadu) i teren umozliwiajacy
ewentualng rozbudowe. Duze miyny zazwyczaj budowane byly przy wodnych drogach
komunikacyjnych (komunikacja wodna pozwalata obnizy¢ koszty transportu zboza a nastepnie
maki) — taka role w odniesieniu do Mtyna Rothera odgrywal Kanal Bydgoski, bedacy
elementem waznego szlaku handlowego z Berlina do Krolewca. >

Na nowo wybudowany kompleks sktadaty si¢ trzy budynki w uktadzie litery ,,L”:
zlokalizowany w centrum murowany miyn na rzucie kwadratu 1 dostawione do niego dwa
budynki magazynowe w konstrukcji szkieletowej z wypelieniem ceglanym, wzniesione na
planach wydluzonych prostokatow, tworzace ramiona ,L”. Pierwszy z budynkow

magazynowych — rozwinigty na osi pdinoc-potudnie, dostawiony do mtyna poludniowg $ciang

27 Ibidem, s. 19.

28 Kamief kwarcowy ze skal wydobywanych we Francji (najlepsze gatunkowo — dobra twardo$¢ i odpowiednia
porowatosc). J. Mokrzynski, Mynarstwo w zarysie. Maszyny i urzqdzenia mlynarski, Warszawa — Lwow 1914,
s. 4.

2 Ibidem, ss. 18-19.

30 M. Prarat, Miyny na Pomorzu w XIX i 1. potowie XX w. Technika, architektura, stan zachowania, maszynopis,
brak paginacji.

3 R. Sochaczewski, praca magisterska, op. cit., s. 84.

2 F. Keil, op. cit., s. 14.

3 L. Hopf, Budownictwo méynéw, thum. W. Boye, E. Dmowski, S. Ostrowski, Warszawa 1955, s. 94. Wedtug
autora opracowania glebokos¢ dojazdu wodnego do miyna powinna by¢ na tyle duza, by nie przetadowywaé
materiatow na mniejsze statki (np. z morskich na rzeczne).
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szczytowg — pehnil funkcje spichrza. Taka orientacja zapewniala odpowiednie warunki dla
przechowywanego ziarna (zacienione, suche, dobrze wentylowane pomieszczenia) oraz
tatwo$é wytadunku z barek (wzdhizna $ciana zachodnia réwnolegta do koryta mtynowki).**
Magazyn maczny wzniesiono od wschodu — jego rzut rozwiniety zostat w kierunkach wschod-
zachod, z zachodnig $ciang szczytowg dostawiong do budynku mtyna. Dzigki uktadowi
rownoleznikowemu sktadowana w nim na maka oczekiwatla na eksport w suchych,
nastonecznionych pomieszczeniach.>> Wiasciwe usytuowanie w stosunku do stron $wiata
wymagane byto nie tylko w odniesieniu do ukladu zabudowy, ale réwniez samego
wyposazenia: w podrgcznikach miynarskich pojawia si¢ m. in. sugestia, by — w miare
mozliwos$ci — lokalizowaé ztozenia kamieni/mlewniki walcowe w potudniowej czgsci miyna,
dzieki czemu bedg one wiasciwie i dtugo o$wietlone naturalnym $wiattem.3¢

Wiasciwe 1 wydajne dzialanie mlyna wymagato odpowiedniego uktadu stosunkow
wodnych a, jak zaznaczono, dotychczasowe urzadzenia i mechanizmy z nim zwigzane
znajdowaly sie w bardzo ztym stanie technicznym.’” Lepsze wykorzystanie dostepnej energii
wodnej mozliwe byto dzigki podjetym przed etapem wiasciwej budowy pracom (w tym
odpowiednim spi¢trzeniu Brdy, by spadek przepltywajacej wody zapewnial wymagang sile
napedowa, czy regulacji 1 wykonaniu murowanych $cian oporowych istniejacych kanatow —
w tym réwniez kanaldéw starych obiektow).*® Jak zaznaczyl Keil, analizujgc parametry
hydrologiczne wezbran, dotychczas stosowane urzadzenia 1 wykorzystywane otwory
przeplywowe w kanatach byly wystarczajace na potrzeby nowych mtynéw, dlatego tez w tym
zakresie nie dokonano zmian.*
Wymogiem dla sprawnie dziatajgcego obiektu o takim charakterze o napedzie wodnym

byly dwa rodzaje upustow: roboczy (lub przegrodki) prowadzacy wode na koto oraz jatowy

(ktérego zadaniem byla kontrola wysokos$ci wody: podniesienie jej powierzchni do takiej

3% Warto wzigé przy tym pod uwage zagrozenie osiadaniem, ktore niost ze soba niestabilny, podmokty grunt,
na ktérym wzniesiono budynki. Uklad litery ,,L” okazywal si¢ w tym kontek$cie by¢ rozwigzaniem lepszym niz
np. uktad liniowy.

35 Patrz: Plan sytuacyjny. Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 7; R. Sochaczewski, praca
magisterska, op. cit., ss. 85-86.

36 L. Hopf, op. cit., s. 97.

37F. Keil, op. cit., s. 11.

38 Ibidem, s. 13; R. Sochaczewski, op. cit., s. 10.

¥ Keil podaje przy tym dane szczegdlowe otwordw przeplywowych: a) dla rynny roboczej: 10 otwordw
z zastawkami o tacznej szerokosci w §wietle wynoszacej niemal 24,5 m (78 stdp) i $redniej wodzie spigtrzonej
o wys. od ok. 0,65 m do 1,90 m (2 stop 6 cali do 6 stop); b) dla rynny upustowej: 11 otwordw z zastawkami
o szeroko$ci w swietle 25,5 m (82 stopy) i sredniej wodzie spietrzonej o wys. od ok. 1,50 m do 2,20 m (4 stop i 8
cali do 7 stop). F. Keil, op. cit., s. 14.

1 stopa pruska albo renska (Rheinfu3) = 0,31385 m. D. Fenna, Jednostki miar, pod red. B. Pierzchalska, thum.
J. Gronkowski, J. Kusmierczyk, Warszawa 2004.
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wysokosci, ktéra jest wymagana na potrzeby dziatania kota, oraz odprowadzenie jej nadmiaru
w sytuacji powodzi lub umozliwienie bezpiecznego dla urzadzen usunigcia kry).
Najwlasciwszym do budowy upustéow drewnem byty starodrzew — stosunkowo lekki, tatwy
w obrébce — lub debina.*

Spictrzenie na Brdzie wykorzystywane na potrzeby zaktadoéw zlokalizowanych na
Wyspie Mtynskiej powstato na zaporze ziemnej poprzecinanej pigcioma kanatami (dla obu
typow upustow — niem. Mahl- und Freigerinne). Obszar ten od wschodu i1 potudnia wyznacza
Brda Gorna, od potnocnego-wschodu zas droga wodna pomigdzy nig a Brda Dolng, ktora
zamyka uktad od wschodu. W péinocnym krancu przywotanej drogi wodnej zlokalizowana
byta §luza okretowa (obecnie Sluza Miejska).*' Poziom wody na poszczegdlnych odcinkach
kanatéw kontrolowany byl poprzez system jazow i $luz, ktérych lokalizacj¢ mozna precyzyjnie
wskazaé w oparciu o plan sytuacyjny zamieszczony w Atlasie....**

W przypadku Brdy réznica poziomoéw migdzy woda gorng (wysoko$¢ zwierciadla
mierzona przy zaporze — jazie, Sluzie itp., woda spietrzona) a dolng (za spigtrzeniem, w miejscu
odptywu wody z mtyna do rzeki/kanatu odprowadzajacego) przy srednim poziomie wynosita
ok. 2,4 m (7 stop i 8 cali*®). Biorac pod uwage fakt, ze $redni letni przeptyw wody wynosit ok.
650 stop?/sek., przy sprawnosci kota wynoszacej 60%*, dostepna byta sita robocza o wartosci
390 KM.* Wahania przywolanych warto$ci na przestrzeni roku, a niekiedy lat, bywaty jednak
duze: w latach suchych przeptyw objetosci spadal nawet do 240 stop’/sek., za$ przy przeptywie
wiosennym woda wezbrana (,,zwodka” — nadmierny przeptyw wiosennej wody*®, niem.
Fluthwasser) podnosita si¢ §rednio do 2 000 stop>/sek.*

Ze wzgledu na grzaski, mato stabilny grunt (ziemie, na ktorych prowadzona byla
budowa to gléwnie mokradta i podmokte tgki) przed wzniesieniem obiektéw o duzych
gabarytach (w tym mlyna i magazyndéw) nalezatlo go odpowiednio przygotowac¢. Grunt
,»Zageszczono” systemem zaostrzonych, drewnianych pali, na ktérych polozono ruszty

uktadane poziomo z elementéw drewnianych, stanowigce rodzaj podwaliny — dopiero na tych

Y F. Kicki, O mbynarstwie, czyli podrecznik do uzytku pracownikéw kunsztu mbynarskiego, Warszawa 1889, ss.
93-94.

41 F. Keil, op. cit., s. 13.

42 Plan sytuacyjny. Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 7.

41 cal (Zoll) = 12 linii = 0,0261545 m. D. Fenna, op. cit.

44 Sprawno$¢ kota wodnego wyrazona w procentach oznacza zdolno$é przetwarzania mocy wody na moc
mechaniczna.

S F. Keil, op. cit., s. 13.

46 F. Kicki, op. cit., s. 93.

47 Rekordowa warto$¢ odnotowano w lutym 1850 r.: wynosita ona 4 490 stop?/sek. F. Keil, op. cit., s. 13.
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rusztach osadzone zostaty fundamenty budynkéw.*® Powszechnie najwyzej oceniane byty pale
debowe, jednak ze wzgledu na ich wysoka cene stosowane bywaly rowniez sosnowe.*’
Wiasciwe prace poprzedzitlo doktadne rozpoznanie kolejnych warstw ziemnych, w tym
wykonanie odwiertow>® oraz, na gleboko$é niemal 9,5 m (30 stop), wbicie pala testowego,
ktory umozliwit okre§lenie optymalnej dlugosci planowanych do wykorzystania pali.
W oparciu o wyniki ustalono, ze wynosi ona ok. 7,80 m (25 stop).”! Wbijanie pali odbywato
si¢ przy uzyciu mlota kafarowego i kafara®2.>* Niezbedne okazato si¢ rowniez wykorzystanie 3
drewnianych pomp wodnych, ktore miaty rozwigza¢ problem podciggajacych wod gruntowych
w przyjetej lokalizacji magazynu maki. Byly one jednak rozwigzaniem nieskutecznym®*,
zastgpiono je wigc kolem czerpakowym ($rednice okregu, na ktéorym zamontowane byty
czerpaki wynosita 5 m — 16 stop, predkos¢ wahata si¢ za$§ migdzy 4 a 4 '4 obrotu na minute),
napedzanym kotem wodnym.>®> Kolo ostatecznie wykorzystywano w catym okresie budowy —
na potrzeby budowy fundamentéw pod magazyny maki, ziarna i budynek mtyna oraz budowy
nowych kanatéw roboczych i upustowych.>¢

Keil w swym teks$cie podaje doktadne dane pozwalajace na lokalizacj¢ rusztu muréw
fundamentowych, zaznaczajac przy tym, ze w przypadku mtyna od strony kanatu wodnego
dodatkowo zastosowana zostata szczelna §ciana oporowa z potdrzew’’. Sciany obwodowe
mtyna wzniesiono na 3 rz¢dach pali, podobnie 3 rzedy pali umieszczono pod fundamentami
kamieni miynskich, fundamenty catego budynku spoczywaja tacznie na 813 palach. Wysoko$¢
muréw fundamentowych (od rusztu do cokotu) wynosita 4,60 m (14 % stopy).”® W przypadku
magazynow byto to 3,80 m (12 % stopy) dla magazynu macznego oraz 4, 60 m dla spichrza
zbozowego (14 % stopy). Podobnie tu kazda ze S$cian no$nych wspieraty 3 rzedy pali,

8 Ibidem. s. 15.

4 Wymogi odnosnie do materiatu: pale bez peknie¢, sekdéw, drzewo Scigte jesienig lub zimg (ze nie wiosng, bez
sokow). L. Hopf, op. cit., s. 115.

30 ..., ktére ujawnily czarng ziemie [ ...], nastepnie glebe bagienng, a ponizej, [...] niestabilny piasek — kurzawke.
Pod tymi piaskami, [...] znaleziono najpierw grubszy, bialy piasek, nastgpnie ostry zZotty Zwir z mieszaning
krzemieni.” F. Keil, op. cit., s. 15.

5! Ibiedm, s. 15.

52 Maszyna i urzadzenie przeznaczone do wbijania w grunt pali i dolnych elementow $cian. Jego gtéwnym
elementem jest bijak (tzw. baba) uderzajacy w pal.

53 Szczegdtowe informacje na temat sposobow palowania gruntu pod budowe mtyna odnalez¢é mozna w: G. G.
Schwahn, Lehrbuch der praktischen miihlenbaukunde, Berlin 1852.

>4 Prowadzone w ten sposob osuszanie byto kosztowne i charakteryzowato sie¢ wysokim stopniem awaryjnosci. F.
Keil, op. cit., s. 16

3 Kolo czerpakowe bylo tafsze w utrzymaniu, nie zapychal go rowniez naplywajacy z woda piasek i inne
zanieczyszczenia. Ibidem, s. 16

36 Tbidem, s. 16.

57 Obrobionych potowek pni drzew.

38 F. Keil, op. cit., s. 17, Mbyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 11.
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dodatkowo z dziewigciopalowymi rusztami znajdujacymi si¢ pod murowanymi stupami
podciagow.>’

Budynek miyna zostat wymurowany z czerwonej, mocno wypalonej cegly w partiach
dolnych (charakteryzujacej si¢ duzg wytrzymatoscig mechaniczng i odpornoscig na warunki
atmosferyczne), w gornych partiach — z cegly surowej. Sciany posadowiono na fundamentach
z tupanego kamienia polnego na zaprawie wapiennej (trasowej, o dos¢ duzej nasigkliwosci),
czgsciowo czerwonej (wapienna z dodatkiem maczki ceglanej). Bryla budynku zwarta,
prostopadtoscienna, czterokondygnacyjna, podpiwniczona, nakryta dachem namiotowym:;
pokrycie dachowka ceramiczng.®® Elewacje nietynkowane, na wysokim, kamiennym cokole,
osie wyznaczone zostaly zestawionymi parami, odcinkowo zamknigtymi otworami okiennymi
(trojkami w najwyzszej kondygnacji). Kondygnacje oddzielone gzymsami kordonowymi
z cegla ukladang rebem sko$nym (redukcja od trzech do jednej warstwy), zwienczone
rozbudowanym gzymsem o formie zblizonej do attyki.®!

Sciany obwodowe mtyna po obrysie wzniesiono o wymiarach w przyziemiu ok. 28,5 m
na 26,5 m (90 % stopy na 84 % stopy). Wymiary mlynicy (gldéwnego roboczego pomieszczenia
mtyna, w ktérym rozmieszczone s3 maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesie
przemiatu) to ok. 14 m na 17 m (44 % stop na 55 stop).®? Dobrg praktyka przy podziale
powierzchni budynku bylo ustalanie jej dopiero po sporzadzeniu projektéw montazowych.®

Grubosci scian budowanych mtyndéw bywaty roznicowane: $ciany szczytowe wezsze od
Scian wzdhiznych.®* W Mtynie Rothera réznice wynikaly z lokalizacji budynkow
magazynowych — nieco wezsze byly wspotdzielone z nimi $ciany pdétnocna i wschodnia: mury
fundamentowe od pdinocy 1 wschodu o grubosci 1,73 m (5 %2 stopy), w koronie muréw 1,16
m (3 stopy 8 2 cala) natomiast od potudnia 1 zachodu o grubosci 1,88 m (6 stdp), w koronie
muréw 1,47 m (4 stopy 8 2 cala).®® Ich zwezanie sie jest doskonale widoczne na karcie nr 11
zamieszczonej w Atlasie...— przekroje podtuzne i poprzeczny.®

Wnetrze mityna zaprojektowano jako szesciokondygnacyjne, o czterech peilnych

kondygnacjach, z podpiwniczeniem i1 poddaszem. Wysoko$¢ pomieszczen wynosita kolejno ok.

9 F. Keil, op. cit., ss. 16-17.

0 Ibidem, s. 18.

1 M#yn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 10.

02 F. Keil, op. cit., ss. 17-18.

3 Przed opracowaniem plandéw montazowych w miniaturze wykonywany byt projektowany mtyn (skala 1:25 lub
1:50), na podiogach ktérego rozmieszczano klocki — maszyny. Trudno wskaza¢ z calag pewnoscia, jak byto
w przypadku mlyna Rothera. L. Hopf, op. cit., s. 98.

% L. Hopf, op. cit., s. 113.

% F. Keil, op. cit., s. 18.

% M#yn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 11.
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4,40 m dla pierwszych trzech kondygnacji naziemnych®’ i niemal 3 m (9 ¥4 stopy) dla czwartej
z nich. Wysoko$¢ poddasza rowna byta potowie wysokosci petnej kondygnacji.®®

Mtynica jednoprzestrzenna, z dwoma rzgdami stupdéw, po trzy w kazdymrzedzie.
Pomieszczenia pomocnicze potnocne 1 wschodnie ze wzgledow przeciwpozarowych
oddzielone $§cianami murowanymi — ,,ogniowymi” — i prowadzacymi do nich zelaznymi
drzwiami.%® Podlogi w mlynie drewniane, deskowe, w ktérych latwo wykonaé otwory do
transportu pionowego i na potrzeby maszyn oraz przerdbki przy ewentualnej zmianie systemu
przemiahu.”® Stropy drewniane, nagie, z belkami stropowymi o rozstawie ok. 1 m. Belki
podciggow wsparte na zeliwnych stupach, wykonane z potdrzewa, o koncoéwkach podpartych
na nasciennych wspornikach.”! Zdaje sie, Zze podciagi wykonano w formie stalowej belki ujete;
po obu stronach parg drewnianych (przekrdj poprzeczny).”? Ze wzgledu na drgania budynku,
w jakie wprowadzaja go maszyn, fundamenty zlozen kamieni i napgdu rozwigzano jako
niezwigzane z fundamentami $cian obwodowych mtyna. Z tego samego powodu koncowki
podciagdw swobodnie spoczywaty na wspornikach, a nie byly osadzane w $cianie.”® Schody —
podobnie jak w innych wigekszych zaktadach tego typu umieszczone w oddzielnej, murowanej,
sklepionej klatce schodowej — zostaly wykonane z granitu. Schody wewngtrzne w mtynicy —
drewniane, wybor lokalizacji biegu warunkowany byl ilo$cig dziennego $wiatla, dlatego
glownie lokalizowane byty one przy $cianie potudniowe;j.”*

Wchodzace w skfad zalozenia obiekty magazynowe (spichrz zbozowy i1 magazyn
maczny) wzniesione zostaty w konstrukcji szkieletowej (stupowo-ryglowej) o wypekieniu
ceglanym, na fundamentach jak w budynku mityna (ze wzgledu na wigksze obcigzenia
fundamenty gtebsze w przypadku spichrza). Oba budynki o prostopadtosciennych,
wydtuzonych, pigciokondygnacyjnych brytach, nakryte dwuspadowymi dachami o niewielkim
kacie nachylenia potaci, krytymi blachg cynkowa.”> Wysokoéé budynkéw byta nieco mniejsza
niz mityna. Elewacje nieotynkowane, z widocznym uktadem shupow i rygli, czgs¢ pot

dodatkowo usztywniona zostala zastrzatami, podwalina posadowiona na ceglanej rolce.”®

7 Dokladne warto$ci: 4,32 m (13 % stopy), 4,40 m (14 stop), 4,40 m (14 stop). F. Keil, op. cit., s. 18.
8 Ibidem, s. 18.

% F. Keil, op. cit., s. 17.

70 Dodatkowo drewno umozliwia lepsze wyrdwnywanie wilgotnosci powietrza miedzy kondygnacjami, jest
roéwniez materiatem cieptochronnym. L. Hopf, op. cit., s. 144.

"'F. Keil, op. cit., s. 18.

72 Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas ..., op. cit., karta 11.

3 F. Keil, op. cit., s. 18.

74 Por6éwnaj: L. Hopf, op. cit., s. 143.

3 F. Keil, op. cit., s. 16.

7 Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 10.
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Sciany obwodowe budynkéw wymurowano o wymiarach ok. 63 m na 16 m (200 stop
na 50 stop), w podstawie o grubosci 1,56 m (5 stop), natomiast w koronie muréw polowie tej
warto$ci: 78 cm (2 Y stopy). Wysokos¢ kondygnacji wynosita 2,80 m 12,50 m (9 stop 1 8 stop).
Byty to obiekty niemal identyczne pod wzgledem konstrukcyjnym i od strony formalnej. Keil
zaznacza, ze roznice miedzy nimi ograniczaly si¢ zasadniczo do drewnianego odeskowania
$cian magazynu macznego do wysokos$ci parapetow okiennych oraz heblowanych podtug, ktore
wymagaty tej dodatkowej obrobki ze wzgledu na swoja funkcje. W spichrzu zbozowym

zaprojektowana zostata para wykuszy przeznaczona na otwory wind transportowych.”’

% 3k ok

Na przestrzeni wiekow koto wodne powszechnie wykorzystywane bylo na potrzeby
mtynarstwa jako zrddlo napedu. Najczesciej wykonywano je z twardego debowego drewna,
wzmacnianego niekiedy drewnianymi lub metalowymi obrgczami. Podstawowe rodzaje
wertykalnych kot wodnych wystepujacych na ziemiach polskich’® to koto podsigbierne
(podsiewodne lub walne)’®; nadsigbierne (korzeczne)® oraz $rodsigbierne.

Zrédtem napedu w Mtynie Rothera byty dwa analogiczne $rodsigbierne kota wodne
zlokalizowane w specjalnym budynku przy zachodniej §cianie mtynicy. Kota tego typu
napedzane byly cze$ciowo energig przeptywu, czesciowo cigzarem wody, ktéra spadajac do
zamontowanych na obwodzie kota korytek (skrzynek) wprawiala je w ruch (koryta oprozniaty
si¢ same zblizajac do najnizszego punktu obwodu kota). Strumien wypehiat koryta z tyhu,
mniej wiecej na wysokosci osi kota. Kierunek obrotu takiego kota byt zgodny z kierunkiem
nurtu.®!

Keil, przywotujac w swym tekscie argumentacje na rzecz wariantu $rodsigbiernego

kota, zarysowal warunki hydrotechniczne w miejscu lokalizacji mtyna, zaznaczajac iz trudnym

"7F. Keil, op. cit., s. 16.

8 Podziat ten zostal dokonany w oparciu o rézny sposéb doprowadzania na koto wody.

7 Koto wykorzystujace site ptynacej wody, ktdra uderza w zanurzone w niej topatki wprowadzajac je w ruch; jego
o$ znajduje si¢ ponad powierzchnia wody a koto obraca si¢ w kierunku przeciwnym do poruszajacego go pradu.
Moze by¢ budowane na kazdej wodzie ptynacej, jednak zwigkszenie spadku poprzez spigtrzenie wody (budowa
jazu) zwigksza jego wydajnosc. Patrz: J. Pol, Silniki napedowe w miynach, Warszawa 1950, s. 20; M. Franci¢,
Technika mtynow wodnych w Polsce w XVI i XVII w., [w:] ,,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” 1954, z. 1 —
2, s. 81 czy A. Gladkowski, Historia techniki mlynarstwa polskiego, [w:] Inzynierowie polscy w XIX i XX wieku,
red. Z. Mrugalski, t. 11, Warszawa 2008, s. 29.

80 Koto wykorzystujace ciezar wody, ktéra wypelnia skrzynki nieruchomo zamocowane na jego obwodzie,
spadajac z usytuowanego powyzej kota zrédta (koryto, rynna czy tez zkob). Kierunek obrotu kota jest zgodny
z kierunkiem nurtu. Wymaga dostosowania otocznia mtyna do wymogoéw kota: tama musi by¢ budowana tak,
by wysoko$¢ wody byta rowna co najmniej Srednicy kota (dlatego tez zazwyczaj byly one budowane mniejsze niz
kota walne). M. Francié, op. cit., ss. 81 — 82.

81 A. Gtadkowski, op. cit., s. 29; M. Fran¢i¢, op. cit., s. 82., s. 89.
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jest uzyskanie na Brdzie odpowiedniego spadku uzytkowego wody®?, ten bowiem (dla
$redniego stanu wody) przyjmowany byt na poziomie ok. 2,40 m (7 % stopy).®® W takich
warunkach najbardziej efektywne okazatyby si¢ by¢ §rodsigbierne kota o spadku ponizej linii
walu — na przeszkodzie stangto m. in. ich wykonanie. Zrezygnowano réwniez z poczatkowych
planéw montazu kot panstrowych® [niem. Pansterridern] ze wzgledu na stosunkowo rzadkie
wezbrania na rzece.

Oba kota miaty 5,33 m (17 stop) $rednicy zewnetrznej, 3,77 m (12 stop) szerokosci
i wykonywaly 8 obrotéow na minute.®® Byly to kota topatkowe, z drewnianymi korytkami
i obreczami ¥, para krzyzy o 8 ramionach, piastach® i ponad 6-cio metrowych (20 stop) watach
wykonanych z zeliwa. Takie zeliwne waty byly nowoscig — Keil zaznacza, ze produkcja
takowych rozpoczeta zaledwie dwa lata wczesniej Berlinska odlewnia F. A. Egells®. Kota
mocowane byty nieruchomo, dlatego tez w sytuacjach, gdy woda wzbierata powyzej ok. 0,5 m
(1 '~ stopy) nalezato je zatrzymac. Co istotne montaz dwoch kot wodnych pozwalat, w razie
potrzeby, na ich niezalezng od siebie prace — kazde z nich moglo samodzielnie wprawiac
w ruch wat napedowy.”

Kota zlokalizowane byly w niewielkim, drewnianym budyneczku — ,sterowni” —
wzniesionym w konstrukeji szkieletowej opierzonej deskami, jednokondygnacyjnym (jego
wysokos¢ tylko nieznacznie przewyzszata wysokos$¢ samych kot) o prostopadtosciennej bryle
nakrytej dwuspadowym dachem. Jego wnetrze do§wietlaly otwory okienne (przynajmniej jeden
widoczny na widoku elewacji zachodniej)’!, wydaje si¢ réwniez, ze komunikacja z tym
pomieszczeniem miata miejsce tylko od strony zewnetrznej, wzdluz konstrukcji rynny

doprowadzajacej wode.”?> Taka lokalizacja kot wodnych umozliwiata ich ogrzewanie, ktore

82 M. in. ze wzgledu na wejscie do kanatlu zeglugowego poziom wody w Gérnej Brdzie moze si¢ jedynie
nieznacznie wahac¢ (poziom gornej wody w czasie wezbrania spietrzany jest tylko o 30 do 60 cm [1 do 2 stdp],

a co istotne — wowczas poziom dolnej zazwyczaj rowniez si¢ podnosi). F. Keil, op. cit., s. 21.

8 W tym: 1,4 m (4 % stopy) wykorzystywane do napedu oraz 95 cm (3 stopy) do wody spigtrzonej. F. Keil, op.
cit., s. 21.

84 System, w ktorym wat kota spoczywat na ruchomej konstrukcji skrzyniowej, ktora poprzez przesuw po glownej
ramie zmieniata wysoko$¢ watu z kotem. Umozliwialo to regulacje kot, ktora pozwalata na ich ciagla prace
réwniez przy wysokich spietrzeniach. M. Prarat, op. cit.

8 F. Keil, op. cit., s. 21.

8 Przy petnym obcigzeniu warto$¢ ta wynosita 7,5 obrotu na minute. Ibidem, s. 22.

87 Juz wowczas zalecano zelazne kota wodne, jednak prostsze wykonanie i warunki klimatyczne (ryzyko
zimowego zamarzania, ktore wiaze si¢ z niebezpieczenstwem rozsadzenia kota) przesadzily o zastosowaniu
takiego rozwiazania. Ibidem, s. 22.

88 Cze$¢ kota wodnego obejmujgca wat.

8 Zaklad maszynowy, a nastepnie odlewnia zelaza z siedzibg w Berlinie, zalozona przez Franza Antona Egellsa,
ksztalcacego si¢ w Wielkiej Brytanii inzyniera. A. Read, D. Fisher, Berlin: The Biography of a City, London 1994,
s. 82.

YF. Keil, op. cit., s. 21, s. 23.

o' Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 10.

92M. Prarat, op. cit.
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w tym wypadku odbywalo si¢ z wykorzystaniem pary wodnej doprowadzanej przez
usytuowane w sasiedztwie ekshaustory — ustawione przy zachodniej $cianie mtynicy.”?

W miynie stosowany byl naped ogélny (in. centralny) — wszystkie maszyny
1 urzadzenia, ktore napedzajg nie tylko maszyny mityna, lecz rOwniez maszyny czyszczace
w spichrzu zbozowym (system przeniesienia mocy — waly napedowe)’* byly uruchamiane przy
pomocy jednego silnika. W takich wypadkach niezbedne byto stosowanie pedni gtownej,
z ktorej sita napgdowa przenoszona zostawata na pednie pomocnicze. Gléwny poziomy wat
napedowy miyna zlokalizowany w piwnicy umozliwial bezposrednie uruchamiane zlozen
kamieni (uktad stozkowych kot zebatych — z walu poziomego na pionowy ruszt kamieni),
bocznego watu czterech poludniowych ztozen i watu pionowego. Dodatkowo, wykorzystujac
przektadnie pasowe, w ruch niezaleznie wprowadzane byty mi. in. podnosniki kubetkowe (ich
stopy) czy przenosniki $limakowe zlokalizowane na najnizszej kondygnacji. Dzieki
wprowadzeniu watu pionowego (usytuowanego na osi §ciany zachodniej mtynicy 1 biegnacego
przez wszystkie kondygnacje) mozliwe bylo uruchamianie maszyn na kazdym z pigter (o$
pionowa jako gldwny wat potaczony z mniejszymi watami poziomymi). Kazde z urzadzen byto
niezaleznie napedzane za sprawg kot zebatych lub przektadni pasowych. Rozbudowany uktad

pedni 1 kot widoczny jest rowniez na rysunkach poddasza — gdzie wida¢ m. in., ze to z tego

poziomu napedzane byly glowice podno$nikéw kubetkowych.?

Co istotne w czg$ci dotyczacej zagadnien zwigzanych z uzytkowaniem poszczegolnych
pomieszczen miyna Keil zaznacza, iz — wylaczajac wnetrze suszarni maki — stan rzeczywisty
w momencie uruchomienia zaktadu byl identyczny z tym przedstawionym na planie budowy
Wulffa.?® Dzieki temu zamieszczone w Atlasie rysunki okazujg sie wiarygodnym zrédtem
1 zapisem faktycznej realizacji, a odczytane z nich informacje pozwalaja uzupetni¢ analizowany
tekst.

Budynek mlyna wzniesiono na rzucie kwadratu, z zasadniczym podziatem
wewnetrznym na trzy czytelne strefy w ramach kazdej z 6 kondygnacji (czgSciowe odstepstwo
od tej zasady widoczne jest jedynie w podpiwniczeniu):

- pierwsza: mtynice zlokalizowang w potudniowo-zachodniej czesci obiektu, o rzucie

zblizonym do kwadratu;

9 F. Keil, op. cit., s. 23.

% Ibidem, s. 19.

% Ibidem, s. 20; M#yn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 11.

% F. Keil, op. cit., s. 23. Patrz: Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karty 7 do 11.

Strona | 14



- drugg 1 trzecig: pomieszczenia pomocnicze, w tym drugg w czesci potnocnej, na planie
prostokata/wydtuzonego  prostokata; trzecia w  cze$ci  wschodniej, na planie

prostokata/wydhuzonego prostokata.”’

Mtynica stanowita ok. 2/3 powierzchni pigtra. Pozostalg cze$¢ zajmowaly strefy druga
i trzecia w uktadzie litery L. Bioragc pod uwage sposob wykorzystania, grubosci $cian i uktad
belek stropowych na poszczegodlnych kondygnacjach mozna uznaé, ze w zalezno$ci od
kondygnacji strefy druga lub trzecia obejmowaty poéinocno-wschodnie naroze mtyna, zawsze

jednak sumujac sie do wspomnianej 1/3 powierzchni pietra na statym planie ,,L”. %

Mtynica

W kondygnacji piwnicznej [Souterrain®]

— ze wzgledu na lokalizacje kot wodnych —
umieszczone zostaly dwa waty napedowe poprowadzone réwnolegle do wschodniej
i poludniowej $ciany mtyna. Tam tez rozlokowane zostaly zelazne ruszty kamieni mtynskich
(in. wrzeciono kamienia — kamienny/zelazny pionowy wal, na ktorym osadzona jest obracajaca
si¢ paprzyca'®, umozliwia naped bieguna'®') spoczywajace na cokotach z granitu, ktore
widoczne sg na rzucie kondygnacji pomigdzy kotami napedowymi. W pdtnocno-wschodnim
narozu pomieszczenia usytuowano duza, drewniang skrzyni¢ na przeznaczone do przemiatu
ziarno [Getreidekasten], ktore trafiato do podnos$nika kubetkowego [Schrot Elevator] (in.
elewatora, podnosnika czerpakowego czy wyciggu miynarskiego —urzadzenie wykorzystywane
do transportu pionowego ziarna, potproduktéw i produktéow przemiatu'®?) zlokalizowanego
przy potudniowej $cianie skrzyni. Procz tego na rzucie odnotowano przynajmniej cztery inne

podnosniki usytuowane przy potudniowej i zachodniej §cianie mtyna. Réwnolegle do przebiegu

97 Poréwnaj: rzuty kondygnacji Mbyna Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karty 7 do 10.

%8 Pordwnaj: Ibidem, karty 7 do 10.

9 Oznaczona jako sutenera, czyli cze$¢ budynku znajdujaca sie pod parterem, czeSciowo ponizej poziomu ziemi.
{W prawie budowalnym: ,kondygnacja budynku lub jej cz¢$¢ zawierajaca pomieszczenia, w ktorej poziom
podiogi w czesci lub calosci znajduje si¢ ponizej poziomu projektowanego lub urzadzonego terenu, lecz co
najmniej od strony jednej $ciany z oknami poziom podtogi znajduje si¢ nie wigcej niz 0,9 m ponizej poziomu
terenu przylegajacego do tej strony budynku”, §3, pkt 20 Obwieszczenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8
kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 2019 poz. 1065 [online:]
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001065 (dostep: 12.12.2020)}.

100 Zelazna sztaba montowana w celu zawieszenia bieguna (zazwyczaj goérnego, ruchomego kamienia)
i utrzymania jego powierzchni mielagcej w statym oddaleniu od lezaka (zazwyczaj dolnego, nieruchomego
kamienia), jej ramiona wchodza w wycigte w kamieniu zaglebienia J. Mokrzynski, op. cit., s. 19.

101§ Matyszycki, op. cit., s. 358.

102 Patrz: Poradnik miynarza, praca zbiorowa pod red. H. Lisieckiego, Warszawa 1960, ss. 137-138.; L. Hopf,
Technologia mhynarstwa, thum. L. Stefanski, S. Woroch, W. Steinborn, W. Walter, Warszawa 1952, op. cit., ss.
399-400.; J. Mokrzynski, op. cit., ss. 68-69.
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waléw napedowych, pod zlozeniami kamieni na wyzszej kondygnacji, podwieszajac je pod
stropem, poprowadzono poziome przeno$niki slimakowe [Schrot Schnecke] (in. slimacznice,
zmijki transportowe 1 inne — urzadzenie wykorzystywane do transportu w poziomie lub pod
niewielkim katem nachylenia, Jego gtowny element roboczy to zwo6j slimakowy wykonany
z blachy stalowej, nawinietej na wat'%?),104

Na drugiej kondygnacji — parterze [Erste Etage'”] maszyny i urzadzenia skupione
zostaly wzdtuz zachodniej i potudniowej §ciany miynicy. W pomieszczeniu zlokalizowanych
bylo dwanascie ztozen kamieni mtynskich (pary kamieni miynskich zestawionych ze sobg tak,
by mogty stuzyé rozdrabnianiu ziarna wprowadzanego miedzy ich powierzchnie mielace!%®) —
siedem wzdluz $ciany zachodniej, jedno w potudniowo-zachodnim narozu i cztery wzdhuz
$ciany potudniowej. Wykonano i rozlokowano je w rzedzie — zgodnie ze wskazaniami systemu
Williama Fairbairna.'®’

W bezposrednim sgsiedztwie ztozen zlokalizowany byl zuraw (winda) do unoszenia
kamieni [Krahn z Stein Abherben], jak wynika z rysunkéw mocowany na ramieniu
poruszajacym sie wzdtuz $cian z wykorzystaniem prowadnic.!®® Przy $cianie zachodniej
umieszczono cztery ekshaustory (wentylatory ssace) — po jednym na pare ztozen. Rura do
wentylacji bieglta réwniez wzdluz poludniowej Sciany mtynicy. Procz tego we wnetrzu
(podobnie jak na wyzszych kondygnacjach) piony rur podno$nikow kubetkowych, ktorych
stopi lokalizowane byty w piwnicy.!%

Powierzchnia uzytkowa pierwszego pigtra [Zweite Etage] zostala w duzym stopniu
wykorzystana: znaczaca liczba maszyn i urzadzen w stosunku do pozostatych kondygnacji.
Wzdtuz $cian zachodniej 1 potudniowej zlokalizowane zostaly drewniane skrzynie zasypowe
[Getreide Schiitt Kasten zur Speisung der Mahlgange], w ktorych zbierat si¢ materiat do
zasilania znajdujacych si¢ bezposrednio pod nimi (indywidualnych dla kazdego) ztozen

kamieni.'' Réwnolegle do wschodniej $ciany mlynicy rozlokowane zostaty skrzynie

103 Patrz: Poradnik méynarza, op. cit., s. 138 — 140.; L. Hopf, Technologia..., op. cit., s. 404.; J. Mokrzynski, op.
cit., s. 72.

104 F. Keil, op. cit., s. 23; Rzut piwnicy, Mlyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 7.

105 Na rysunku rzut oznaczony zostat pierwsze pietro (1. kondygnacja naziemna), przy czym na przekroju
widoczne jest, ze plan odnosi si¢ do parteru.

106 S, Matyszycki, op. cit., s. 342.

107 F. Keil, op. cit., s. 22. Patrz m. in. miyn ,,Sultanski” w Konstantynopolu (1842 r.). Wiecej na ten temat: S.
Matyszycki, op. cit., ss. 54-58.

108 Urzgdzenie niezbedne do demontazu kamieni, m. in. w celu ich ostrzenia. Sklada si¢ z ruchomego ramienia
osadzonego na wale mocowanym na drewnianym wsporniku lub podwieszonym. Podniesienie kamienia jest
mozliwe dzigki wykonanym w jego powierzchni otworom, w ktéore wklada si¢ czopy mocowane do
,,Szczypiec”/patgka zawieszonego na ramieniu. S. Matyszycki, op. cit., s. 318.

19 F. Keil, op. cit., s. 24; Rzut piwnicy, Mlyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas ..., op. cit., karta 8.

10 Dla ich wlasciwej pracy wymagany byl staty doptyw ziarna i mlewa.
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odsiewaczy [Kleie Beutel Kasten] — trzy wigksze od potudnia i jednej podwojny od pdinocy,
z powigzanymi z nimi urzgdzeniami transportowymi. Przy $cianie pdinocnej usytuowano trzy
podajniki kubetkowe umozliwiajace zrzut na pytle mlewa, czwarty zlokalizowany mig¢dzy
trzecim a czwartym odsiewaczem, liczac od potnocy. Na planach pod stropem dodatkowo
oznaczone zostaly podwieszone zmijki odsiewaczy pytlowych (in. cylindrow pytlowych)
odsiewajacych make, ktore zlokalizowane s3 kondygnacje wyzej. W podtodze widoczna klapa
do transportu pionowego (réwniez na wyzszych kondygnacja, tworzac pion transportowy).'!!
Na drugim pigtrze [Dritte Etage] cz¢$¢ wschodnia mtynicy pozostawata niezajeta, zas
w czesci zachodniej ustawiono cztery skrzynie — odsiewacze maki [Meh! Sichte/Maschinem].
Pod stropem podwieszony przenosnik wstrzasowy (forma tradycyjna) [Centrifugal
Ausschiitter].'?
Glownymi urzadzeniami zlokalizowanymi na trzecim pi¢trze [Vierte Etage] sa cztery

maszyny do chlodzenia mlewa, tzw. Hopperboys [Hopper-boy'’?],

urzadzen
wykorzystywanych w mtynach przemystowych do chtodzenia mlewa.!'* Hopperboys razem z
przynaleznymi do nich podno$nikami kubetkowymi rozlokowane sg na osi miynicy, trzy z nich
o skrzyni o$miobocznej, skrajny pdélnocny — zdwojony. W poédinocnej czegsci $limak
transportujacy. W pdtnocno-wschodnim narozu o$ napedowa wind.!''®

Na poddaszu umieszczono waty napedowe (gtéwne: poéinoc — potudnie oraz wschod —
zachod) umozliwiajagce uruchomienie m. in. pytli i glowice podnosnikéw kubetkowych.

W pétocno-zachodnim narozu Zelazny zbiornik na wode [ Wasser Reservoir].!'®

W podpiwniczeniu 1 na pierwsze] kondygnacji naziemnej bezposrednia komunikacja
miedzy pomieszczeniami miynicy ze strefa druga byla mozliwa za sprawa przej$cia na osi
Sciany potnocnej, na pierwszym pietrze w potnocno-wschodnim narozu, za$ na trzech ostatnich

kondygnacjach w potnocno-zachodnim narozu mtynicy. Komunikacja ze strefg trzeciag

"1 Keil, op. cit., s. 24; Rzut piwnicy, Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 8.

12 Ibidem, s. 24; Rzut piwnicy, Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 9.

3 Nazwa ,, Hopperboy", ztozona ze stowa hopper, oznaczajgcego kosz z wstrzgsanym korytkiem zasypowym,
i boy, co znaczy chiopiec, pochodzi stqd, ze poprzednio przed wynalezieniem tego przyrzqdu mechanicznego
czynnosS¢ przeszuflowywania produktow mielenia i nastgpnego zasypywania do koszow pytli spetniali chiopcy,
ktorych nazywano ,, Hopperboy". S. Matyszycki, op. cit., s. 49.

114 Byty one budowane z ,,grzebienia” obracajacego sic w drewnianej lub metalowej skrzyni z otworem w dnie.
Grzebien/rodzaj grabi jest zawieszony na pionowej osi, ktora obracata si¢ z niewielkg predkoscia. Byly one
lokalizowane na wyzszych kondygnacjach m.in. ze wzgledu na dobrg wentylacj¢ i silniejsze prady powietrza.
L. Hopf, op. cit., s. 98.

115 Keil, op. cit., s. 24; Rzut piwnicy, Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 9.

16 Ibidem, s. 24; Rzut piwnicy, Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 10.
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odbywata si¢ poprzez pojedyncze przejscie w $cianie wschodniej (na kazdej z kondygnacji
lokalizowane na dhugosci éciany w zblizonym miejscu).!!”

Mtynica jednoprzestrzenna, z szeScioma masywnymi stupami w dwoch rzedach
wspierajacymi strop kondygnacji, w pozostatych kondygnacjach naziemnych szes$¢ identycznie
ustawionych zeliwnych filarow, na poddaszu stolce (pionowe elementy) wiezby dachowe;j.!'!8

W miynicy brak jednego wyraznego pionu komunikacyjnego. Schody na wyzsze
kondygnacje lokalizowane sg kolejno: w potudniowo-wschodnim narozu pomieszczenia

(zabiegowe, powrotne!'?) —

Z piwnicy na parter oraz z parteru na pierwsze pigtro,
w potudniowo-zachodnim narozu (zabiegowe, powrotne) — z pierwszego pictra na drugie,
z drugiego na trzecie i1 z trzeciego na czwarte. Z czwartego pietra na poddasze prowadzi

zlokalizowany w centrum jeden krotki bieg.'?°

Strefy pomieszczen pomocniczych — druga i trzecia

W kondygnacji piwnicznej strefa druga dominujaca (na catej dlugosci Sciany
poéinocnej), z rzedem 5 masywnych stupdw na osi wzdhuzne;j. Strefa na planie zostata podpisana
jako jadalnia dla pracownikow spichrza [Speiseraum fiir die Arbeitre]. W tym tzw. budynku
posrednim (najpierw spichrza), znajdowala si¢ pompa wodna [Wasser Pumpe| wraz ze
zbiornikiem pary [Dampf Reservoir], ustawionym w poludniowo-wschodnim narozu, oraz
dwiema rurami [Dampfleitungs Rohren 1 Wasserleitungs Rohren], jedna z nich —
wyprowadzona ze zbiornika — umozliwiata ogrzewanie kot wodnych goraca parg. W zachodniej
czesei $ciany potnocnej oznaczone przejscie do spichrza [Nach dem Getreidespeicher].'*!

W strefie trzeciej fundamenty klatki schodowe;j. Jej potudniowa cze$¢ zostata oznaczona
jako pomieszczenie na przybory kuchenne [Utensilien Raum] stuzace do przechowywania
naczyn. W écianie potnocnej dwa przejscia do strefy drugiej.!??

Na parterze strefa druga dominujaca, z rzedem pigciu shupow na osi wzdluznej. Zostata
ona oznaczona jako pakowalnia maki [Packraum fiir Mehl]. Przy $cianie poludniowej —

wspoldzielonej z mtynicg — zlokalizowano trzy drewniane skrzynie [ Mehl-Kasten.] na rzutach

kwadratu (jedna podwojna) przeznaczone na make (do wytworzonej drobnej maki). Na wschod

7 Keil, op. cit., s. 24; Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karty 7 — 9.

18 przekroje podtuzny i poprzeczny, Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 11.
119 Schody o uktadzie na ksztalt litery ,,U”.

120 Mtyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karty 7 — 9.

2L F, Keil, op. cit., s. 23; Rzut piwnicy, Mlyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas ..., op. cit., karta 7.
122 Tbidem.
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od nich ustawiono wage zbozowa |[Getreide Waage]. Waga na make zlokalizowana
w poocno-wschodnim narozu [Mehl Waage]. Przejécie do spichrza jak kondygnacje nizej.!?’

W centralnej cze¢sci strefy trzeciej obudowany, prosty bieg schodow prowadzacych na
pierwsze pigtro. Od wschodu wydzielone pomieszczenie na rzucie prostokata dla nadzorcow
podatkowych [Steuerbeamten Stube]. Potudniowa cz¢$¢ strefy oznaczona jako sien/korytarz
[Hausflur]. W poludniowej czesci wschodniej $ciany oznaczone przej$cie do magazynu na
make [Nach dem Mehlspeicher].'**

Na pierwszym pigtrze strefa trzecia dominujgca. W strefie drugiej para wspornikoéw na
osi wzdluznej. Przestrzen zostata opisana jako [Urspriinglich Darraum jetzt disponibel], to tu
miaty zosta¢ umieszczone urzadzenia do suszenia maki. W pétnocno-zachodnim narozu zeslizg
dla workow (?), w pdinocno-wschodnim narozu skrzynia na oczyszczone zboze [Getreide
Kasten] bezposrednio dostepna/zasilana ze spichrza zbozowego.!?

Strefa trzecia z obszerng czescig §rodkowa, w centrum ktérej obudowane (drewniana
balustrada) zakonczenie biegu schoddw z parteru oraz — na poétnoc od niego — obudowana klatka
schodowa (schody dwubiegowe, powrotne) komunikujaca z drugim pigtrem. W $cianie
wschodniej przejscie do magazynu macznego. Od poinocy 1 potudnia znalazly si¢ znacznie
mniejsze pomieszczenia o analogicznej powierzchni na planie wydluzonego prostokata
rozwinigtego w kierunkach wschod-zachéd: pdénocne — izba do przechowywania naczyn
[Zeichnenstube] dostepna z sgsiadujacych z nig pomieszczen, potudniowe — izba mieszkalna
czeladnikoéw miynarskich [Stube fiir die Miillergesellen] skomunikowana jedynie z mtynicg.'?°

Podziat przestrzeni w strefach drugiej i trzeciej drugiego pigtra jak kondygnacje nizej.
W strefie drugiej — przeznaczonej na suszarni¢ maki [ Urspriinglich Darraum fiir das Mehl jetzt
disponibel] — w jej potnocno-zachodnim narozu pion zeslizgu. Komunikacja ze strefy trzecig
w postaci pary przej$¢ w $cianie wschodniej. Rozplanowanie strefy trzeciej jak w kondygnacji
nizszej, z klatka schodowa w czesci centralnej i skrzynig na rzucie kwadratu na potudnie od
niej. Od péinocy modelarnia [ Modellkammer], za$ od potudnia izba do przechowywania naczyn
[Zeichnenstube] — oba skomunikowane z cze$cig Srodkowa przejSciem zlokalizowanym na
osi.'?’

Strefy druga 1 trzecia trzeciego pigtra bez wewngtrznych podziatow. W strefie drugiej

cztery stupy wspierajace strop na osi pomieszczenia na przybory i narzedzia [ Utensilien Raum

123 F, Keil, op. cit., s. 24; Rzut przyziemia, Mfyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 8.

124 Thidem.
125 Thidem.
126 Thidem.
127 F. Keil, op. cit., s. 24.
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1 Schirr Kammer]. Przy $cianie poinocnej elementy napedu [Ableitungswelle nach dem
getreidespeicher]. Przy $cianie wschodniej — winda, ktorej otwor na nizszych kondygnacjach.
Strefa trzecia rozwigzana jak kondygnacje nizej, w potudniowej jej cze$ci oznaczona przestrzen
wykorzystywana do skladowania drewna [Raum fiir Schirrholz].'*®

Strefy druga i trzecia poddasza jak kondygnacj¢ nizej. W zachodniej czesci strefy
drugiej wal napedowy wyprowadzona w celu przeniesienia napedu do spichrza zbozowego'%.
Na styku stref, przy péinocno-wschodnim narozu mtynicy drugi z zelaznych zbiornikow na

wode. W centrum strefy trzeciej klatka schodowa. '*°

Jednym z przetoméw w dziejach miynarstwa, realizacja uznawang za poczatek tego
przemystu w technologicznym ksztalcie, ktdry jest nam znany obecnie byt zautomatyzowany
mlyn skonstruowany w New Castle przez Tomasza Ellicota i Olivera Evansa.!*! Dotychczas
kazdy z etapow mielenia stanowil samodzielng czynno$¢ 1 wymagat statej obecnos$ci ludzkiej
i pracy fizycznej. Rewolucyjnos$¢ zastosowanych przez Ellicota i Evansa rozwigzan (w tym
urzadzen, ktore umozliwity nieprzerwany transport ziarna i jego produktéw) sprawita, ze caly
proces przemiatu — od wsypania ziarna do odbioru maki — odbywat si¢ automatycznie, tworzac
spojng linie produkcyjna.!*? Umozliwilo to opracowanie zespotu powigzanych ze sobg w écisle
okreslony sposéb i w wyznaczonej kolejnosci operacji, majacych na celu przerobienie ziarna
na mgke¢ — trdjetapowego (podstawowego) procesu produkcji. Tymi etapami sg: czyszczenie,
rozdrabnianie oraz odsiewanie. Kazdemu z nich przyporzadkowane sg sprecyzowane grupy
maszyn.

Dla nowo budowanego mtyna, po dokonaniu wyboru systemu (pod uwage brane: rodzaj
1 wlasciwosci surowca oraz zatozona jako$¢ magki), tworzony jest schemat przemiatowy.
Schematy te pokrywaja si¢ ze soba wylacznie w zarysie, s3 bowiem niemal zawsze

dostosowywane do konkretnego obiektu (ze wzglgdu na liczbe maszyn, funkcje ekonomiczng

128 Thidem, s. 24.

129 Jak wyjasnia Keil: W tym ostatnim uruchamiane sq maszyny do czyszczenia zboza, wraz z towarzyszqcymi im
Slimacznicami i wialniami, poza tym 2 windy do podnoszenia workow i jeden elewator zbozowy, za pomocq ktorego
zboze bezposrednio z ladowni statkow transportowane bylo na najwyzszq kondygnacje spichrza zbozowego.
Ibidem, s. 24.

130 Ibidem, s. 24; Rzut piwnicy, Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 10.

BB1A. Gladkowski, op. cit., s. 49.

132 Patrz: O. Evans, The Young Millwright and Millers’ Guide, Philadelphia 1795 [online:]
https://archive.org/details/youngmillwrightmOOevan (dostep: 12.12.2020). System ten nazywany byt systemem
amerykanskim przeciwstawianym dotychczasowemu systemowi niemieckiemu. Jego efektywnos$¢ potwierdza
szybkie przyswojenie go przez miynarstwo angielskie, z ktéorego w poczatkach XIX w. wzorce zaczerpngta
Francja. W Niemczech system amerykansko-angielski (angielska recepcja amerykanskiego uktadu
technologicznego) zaczela si¢ przyjmowac w 2. ¢w. XIX w. S. Mataszycki, op. cit., s. 71.
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i wielko$¢ mtyna, oczekiwang wydajnos¢ itp.).!** Proces rozpoczyna czyszczenie, ktore ma na
celu usunigcie z masy zbozowej zanieczyszczen i zoptymalizowanie jej parametrOw
technologicznych (m.in. wilgotnosci).!*

Kluczowym momentem jest przemiat — rozdrabnianie ziarna w celu uzyskania maki
(rozrywanie tupiny owocowo-nasiennej, umozliwiajgce dostep do bielma i rozkruszanie na
czastki pozadanej wielkos$ci). Podreczniki miynarskie wymieniajg trzy podstawowe systemy
przemiatu: ptaski, pétwysoki oraz wysoki (odrdznia je do siebie sposob utozenia kamieni lub
walcow podczas mielenia'®® —ich odleglos¢ i kat nachylenia).!* W zaleznosci od liczby maszyn
rozrdzniane sg mtyny o systemie ciggtym lub zawrotkowym: w pierwszym z nich rozdrobniony
w maszynie produkt zostaje poddany odsiewaniu (rozdziela sie¢ make i mlewo'®’), mlewo
ponownie kierowane jest do maszyny mielacej, w drugim ziarno rozdrobnione w jednej
maszynie nie wraca juz do niej, po odsianiu mlewo prowadzone jest na kolejng maszyng
mielaca. '

Ostatnim z wymienionych etapéw przemiatu jest odsiewanie, ktére (w systemach
wielosrutowych!*®) wystepuje naprzemiennie z rozdrabnianiem (przemiatem). Odsiewanie
prowadzone jest w celu wydzielenia sktadowych ($ruty, kaszek, grubych, srednich i drobnych
mialéw, maki) i posortowania mlewa opuszczajacego maszyne mielacg.!*

Na kazdym etapie niezbedna jest aspiracja pracujacych maszyn (zasadnicze znaczenie
ma chtodzenie tragcych powierzchni walcow 1 kamieni).

Keil w omawianym tek§cie w wyczerpujacy sposob przedstawit proces produkeji maki,

ktorzy stosowany byl w poczatkowych latach pracy bydgoskiego zaktadu, przy czym

133 Porownaj: T. Kluge, L. Stefaniski, W. Steinborn, S. Woroch, Technologia mtynarstwa, Cz¢$é pierwsza (dla
klasy I1 1 I1I), wyd. II poprawione i uzupetnione, Warszawa 1963, s. 41.

134 Etap czyszczenia bywa dzielony na czyszczenie wstepne i wlasciwe. Zob. T. Kluge, L. Stefafiski, W. Steinborn,
S. Woroch, op. cit.; P J. Wojciechowski, S. Kaminski, E. Skocinski, E. Rytel, Praca mlyna gospodarczego, wyd.
11, Warszawa 1988; J. Kupric, Teoria i technologia przemiatu zboza, Warszawa 1957; Poradnik miynarza, op. cit.
135 Zasadniczo sg one okre$lane przez liczbe $rutdéw i pasazy kaszkowych oraz wielko$é oczek w sitach
odsiewaczy. Praca mlyna gospodarczego, op. cit., s. 83.

136 Thidem, s. 83.

137 Czyli przedmiot mielenia (zboze i potprodukty mielenia).

138 Produkt finalny — maka — otrzymywana jest z roznych pasazy, przez co jest on zrdéznicowany pod wzgledem
jako$ciowym (zauwazalne jest to w kolorystyce i wielkosci granulacji). Najlepsza make otrzymuje si¢
z pierwszych $rutéw i poczatkowych pasazy kaszkowych. Technologia miynarstwa, op. cit., s. 41.

139 Patrz: Odsiewanie i gatunkowanie produktow drobienia [w:] T. Kluge, L. Stefafiski, W. Steinborn, S. Woroch,
op. cit., ss. 350-426.

140 Sruta — rozdrobnione ziarno zboz; kaszki — produkty wytwarzane z bielma ziarna. W. Krzyzanowski,
Miynarstwo zbozowe i miynobudownictwo w 6 czeSciach z atlasem rysunkow maszyn i urzqdzen miynskich,
Warszawa 1908, s. 10.
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zainteresowanie badacza skupito si¢ na wlasciwym przemiale odbywajacym si¢ w budynku
miyna. Elementy wyposazenia spichrzy sg zaledwie wymienione.'*!

Jak wiadomo zboze dostarczane byto do Mtyna Rothera droga wodng — na barkach lub
statkach, z tadowni ktérych elewatorem (zapewne winda czerpakowa!*?) transportowane byto
do spichrza zbozowego. Dokladne miejsce roztadunku warunkowato, czy zboze zostawato
czasowo zmagazynowane czy poddane od razu obrobce. 43

Ziarno ze spichrza (zapewne wstepnie oczyszczone) trafiato do skrzyni zlokalizowanej
w drugiej strefie pierwszego pi¢tra. Stamtad grawitacyjnie drewniang rurg zsypowg spadato do
wagi umieszczonej pietro nizej [p.!*!], by nastepniec w podobny sposéb zostaé
przetransportowane do skrzyni ustawionej w mtynicy [-p.].'* Sochaczewski w trakcie
prowadzonych przez siebie badan zadatl pytanie o czas przechowywania zboza przed
zmieleniem, zwracajac uwage na wymog odpowiednich warunkow (sucho$¢). Jak zaznacza,
w tekscie Keila pojawia si¢ uwaga na temat parowej wentylacji zboza, niestety hastowo — bez
wyjasnienia zasad dziatania.!*®

Ziarno ze skrzyni, zapewne wyposazonej w zmijke transportowa (oznaczenie linig
przerywana na planie) pozwalajaca na jego przemieszczanie, trafiato do kubetkow!'#’
zlokalizowanego w jej sasiedztwie podnoénika i zostawato wyciggniete az na poddasze'*® skad

rura spadowa zsuwato sie na odsiewacze'*’ podwieszone pod stropem pierwszego pietra. Proces

141 Wspomina o blizej nieokreslonych ,,maszynach czyszczgcych”, $limacznice i wialnie, dwie windy do
podnoszenia workow i elewator zbozowy (na potrzeby wytadunku zboza). F. Keil, op. cit., s. 24. Wialnia zapewne
przynalezna byta do wstepnego etapu czyszczenia, podczas ktorego ze zboza usuwane byly luzne zanieczyszczenia
(grudki ziemi, piasek, kamyki czy zdzbta stomy) 1zejsze od ziarna, z biegiem czasu zaczeta byé zaopatrywana
réwniez w zapore magnesowa. T. Kluge, L. Stefanski, W. Steinborn, S. Woroch, op. cit., s. 64.

142 Czyli czerpakowym podno$niku kubetkowym, ktory opuszczany i podnoszony byt windg. Takie urzadzenie
przedstawil na swej grafice Oliver Evans — patrz: O. Evans, The Young Mill-wright and Millers' Guide,
Philadelphia 1795 [online:] https://archive.org/details/youngmillwrightmOOevan (dostep: 12.12.2020).
A. Gtadkowski, op. cit., s. 51.

3 F, Keil, op. cit., s. 24; R. Sochaczewski, praca magisterska, op. cit., s. 81.

144 Na potrzeby opisu wprowadzono skrétowe oznaczenie kondygnacji, utatwiajace lokalizacje poszczegdlnych
urzadzen i maszyn: [-p.] — podpiwniczenie; [p.] — parter; [1.p.] — pierwsze pigtro; [2.p.p] — drugie pi¢tro; [3.p.] —
trzecie pietro; [+p.] — poddasze.

195 Przekroje podtuzny i poprzeczny, Miyn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 11.

146 R, Sochaczewski, Praca magisterska, op. cit.,, s. 79.

147 Jeden z elementéw sktadowych podnosnika kubetkowego — obok stopy, gtowicy, rur (drewnianych, pozniej
stalowych) oraz tasmy (parcianej tasmy lub skorzanego pasa), do ktorej kubetki s3 mocowane. Stopa i glowica
(ustawiona najczesciej bezposrednio pod dachem budynku) mieszcza w sobie kota walcowe, za pomoca ktorych
sa napedzane. W zalezno$ci od transportowanego materiatu dobiera si¢ czerpaki, ktore moga byc glebokie,
o wzmocnionych krawedziach — dla zboza lub ptytkie — dla maki. Rury podno$nikéw powinny posiada¢ niewielkie
okienka by moc kontrolowac transport. L. Hopf, Technologia...,op. cit., ss. 399- 400.

148 Na przekroju poprzecznym widoczne na najwyzszej kondygnacji gtowice podno$nikow kubetkowych.
Przekroje podiuzny i poprzeczny, Myn Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas..., op. cit., karta 11.

149 Zapewne byty to odsiewacze graniaste (lub okragle — jako odmiana graniastego), sktadajace si¢ z glebokich,
drewnianych skrzyn i obrotowego kadtuba o ksztalcie graniastostupa. Plaszcz graniastostupa oblekany byt
metalowa siatka lub jedwabna gaza z podzialem na dziaty. J. Mokrzynski, op. cit., s. 50.
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czyszczenia ziarna ograniczal si¢ wiec w tym wypadku zapewne do wstepnego czyszczenia
ziarna w spichrzu i jego obtuskiwania w odsiewaczu. Oczyszczone ziarno spadato spod
maszyny czyszczacej do skrzyn zasypowych [1.p.] nad ztozeniami kamieni.'>® Dla sprawnego
1 wydajnego mielenia wazne bylo zachowany odpowiedniego kata spadku ziarna i nadanie mu
odpowiedniej predkosci.

Pierwszy przemial prowadzony byt na sze$ciu z dwunastu ztozen kamieni miynskich
(francuzy'>!) [p.], ustawionych na przemial tak, by uzyskaé¢ maksymalnie duzo maki i mato
kaszy. Ztozenia te miaty po ok. 140 cm $rednicy (4 stopy 6 cali) 1 obracaty si¢ ze standardowa
predkoscig 55 obrotéw na minute (warto jednak zaznaczy¢, ze mogla ona dochodzi¢ nawet do
120 obrotéw).!>? Przemiat jest procesem podczas ktorego wytwarza sie duzo ciepta, a mlewo
oddaje wilgo¢, dlatego tez ztozenia kamieni potaczone byly z ekshaustorami, ktore przez oko
kamienia'> i pomiedzy jego powierzchniami mielacymi zasysaty strumien powietrza, chtodzac
powierzchnie mielgce oraz odprowadzajac ciepto i wilgoé.!>*

Bezposrednio pod kamieniami, na najnizszej kondygnacji [-p.], usytuowane byly
przenosniki §limakowe, do ktorych zsypywata si¢ sruta. Potprodukt kierowany byt do podajnika
kubetkowego zlokalizowanego przy poinocnej $cianie mtynicy, ktory znanym juz schematem
transportowat $rute na najwyzsza kondygnacje, zrzucajac ja nastgpnie do hopperboysow [3.p.].
W przypadku systemu uzytego w miynie Rothera funkcja chtodzenia okazata si¢ jednak
drugorzedng ze wzgledu na obecno$¢ wyciggdw 1 wentylatorow — hopperboy stuzyt wiec
glownie do regularnego dostarczania mlewa do pytli.!*>> Roztozona i wystudzona $ruta zsuwata
si¢ otworami w dnach urzadzen kondygnacje nizej — na odsiewacze maczne [2.p.].!*

Odsiewacze (kazdy z nich wyposazony w cztery jedwabne gazy maczne) roznity si¢
nieco swoja budowg, dzieki czemu mozliwe bylo odsiewanie rdéznych frakcji, w tym,
w pierwsze] kolejnosci, drobnej maki (najlepszej klasy — tj. maka nr 1 1 2) — jako efektu
finalnego — oddzielanej przez pierwsza pare skrzyh pytlowych liczac od potudnia (a doktadnie

130 Patrz: rzuty kondygnacji oraz przekroje poprzeczny i podtuzny Miyna Rothera, Bydgoszcz, [w:] Atlas ..., op. cit.,
karty 7 do 11.

151 Kamien kwarcowy ze skal wydobywanych we Francji (najlepsze gatunkowo — dobra twardo$¢ i odpowiednia
porowato$¢). J. Mokrzynski, op. cit., s. 4.

152 F. Keil, op. cit., s. 23.

153 Pusta, wolna przestrzen w catkowitej powierzchni kamienia mtynskiego, ktorej przeznaczeniem jest
wprowadzanie ziarna pomiedzy powierzchnie mielace. J. Mokrzynski, op. cit., s. 7.

154 F, Keil, op. cit., s. 25, s. 28. Wiecej patrz m. in. S. Matyszycki, op. cit., ss. 438-453.

155 F, Keil, op. cit., s. 26.

156 Na przekroju podluznym widoczne jest nawet zakonczenie rury spadowej wyrysowane bezposrednio nad
skrzynig skrajnego pdinocnego urzadzenia. Patrz: przekroj podtuzny, Miyn Rothera, Bydgoszcz [w:] Atlas..., op.
cit., karta 11. F. Keil, op. cit., s. 25.
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1/3 dwoch gornych cylindrow pytlowych oraz 2/3 gornych cylindrow oraz ich dolny cylinder).
Maka odprowadzana byta do zlokalizowanych dwie kondygnacje nizej skrzyn na make [p.]">’

Oddzielone od maki otrgby i kasze elewatorem kaszowym transportowane byly wyzej,
a nastgpnie zrzucane na jeden z hopperboysow, spod ktorego spadaty na pytel kaszowy (trzecia
skrzynia pytlowa). Jego gérne pytle oddzielaty drobng kaszg, za$ dolne kasze grubg i otrgby.
Na tym etapie oddzielane byly réwniez grube otreby, ktére trafiaty do workowania. '°®

Kasze (drobna i gruba) kierowane byty na kamienie —do ponownego wymiatu, ktérego
efekt przesiewany byl w ostatniej maszynie pytlowej. Drobng kasz¢ mielono na siddmym
zlozeniu kamieni, efekt wymiatu transportowano elewatorem w celu ochtodzenia do
hopperboya, z ktorego zsuwat si¢ na pytel (podwdjny) — odsiewanie pozwalato na wydzielenie
mak nr 2 i 3 (grubsza). Oddzielone pozostalosci mieszane byly z grubg kasza i mielone na
6smym zlozeniu kamieni. Tu ponownie (druga linia podwdjnego elewatora?) elewator
dostarczal mlewo do ostatniego hopperboya — zlokalizowany pod nim pytel umozliwiat
odsianie mak nr 3 i 4 (tzw. czarnej/paszowej). Produkty uboczne mieszane byty z drobnymi
otrebami i uznawane z produkt finalny —tzw. drobne otreby'>®. W zaleznoéci od kategorii maka
trafiala ona do odpowiedniej skrzyni. Maka ze skrzyn byla workowana i transportowana do

wlasciwego magazynu. '

W koncowym zestawieniu Keil szczegdélowo informuje o udziale procentowym
poszczegolnych produktéw macznych i czasie ich produkceji. Dla przyktadu w 157 godzin, 11
minut z oczyszczonych i zmielonych 9 762 cetnaréw'®! 92 funtéw odsiano 21 ctr. 48 funtéw
odrzutu bez warto$ci stanowigcego 0,27 % oraz 41 ctr. 44 funtéw odrzutu na $rut¢ paszowg =
0,51 %. Jako produkty maczne uzyskano w procentach kolejno: maka nr 1= 14,67 % , maka nr
2 =40,30 %, maka nr 3 = 13,03 %, makanr4 =11 ,45 % 1 otrgby = 16.73 %. Razem = 96,18

2

%, co oznacza strate na rozkurzu'®’> o wielkosci = 3,82 %. Z tekstu wynika, ze przemial

prowadzony byl dla pszenicy i zyta.'®
W tekscie podane zostaty nawet godziny pracy i zestawienie predkosci poszczegolnych

maszyn (patrz: F. Keil, op. cit., s. 30, 31). Prezentowane dane szczegdétowe uwzgledniatly liczbe

157 Ibidem, s. 26.

158 Ibidem, s. 26.

159 Zestawienie wszystkich produktéw otrzymywanych w procesie mielenia w bydgoskim mtynie (maki 1, 2, 3
i4, drobne i grube otrgby). Tabela I, Ibidem, s. 28.

160 Thidem, s. 26.

161 1 cetnar rownowazny byt z 110 funtami, czyli 51,5 kg (w drugiej pot. XIX w. uproszczono te miary do 1 cetnara
— czyli 100 funtéw, rownych 50 kg). D. Fenna, op. cit.

162 Ubytek efektow przemiatlu powstaty jako konsekwencja ich rozpylania si¢ w procesie przerabiania.

163 F. Keil, op. cit., ss. 29-30.
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obrotow na minut¢ (jak w przypadku kota wodnego — 7,5 czy kamieni mtynskich — 110),
predkosci (w stopach na sekundg, np. windy — 3) oraz, gdy maszyna napgdzana byta za pomocag
pasow, S$rednicy kota pasowego i szerokosci pasu (w calach, np. dla podno$nikéw
kubetkowych: $rednica kota pasowego — 18 cali, szeroko$¢ pasu — 5 cali).!®*

Odpowiednia predko$¢ maszyny mogta by¢ kontrolowana dzieki regulatorowi, ktérego
odchylenie od odgérnie ustalonej wartosci ,,55 obrotow na minute” powodowato uderzenie
w dzwon, alarmujace miynarzy o zmianie predkosci.'%

W ciggu doby wydajnos¢ mtyna pracujacego na zaprezentowanym powyzej systemie

wynosita 700 buszli'® drobnej maki lub okoto 30 wispli'®’

ziarna. Rocznie Mtyn Rothera
dostarczal produktow macznych ze $rednio z ok. 12000 wispli zboza. Produkcja prowadzona
byla przez jedenastoosobowe zespoty, ktoére pracowaly w trybie zmianowym: mistrza

miynarskiego (niem. Werkfiihrer), 4 czeladnikéw i 6 robotnikéow. 68

Tekst zawiera skrupulatne zestawienie kosztéw przygotowania terenu i budowy
poszczeg6lnych obiektow wchodzacych w sktad zatozenia. Prace fundamentowe na placu
budowy, wigzace sie m. in. z kosztami kota czerpakowego (2 500 talaréw'®®) oraz budowy
kanatow tymczasowych i rozbiorki wezesniejszego (1 737 talaréw), wyniosty w sumie 4 237
talarow. Koszty budowy budynkoéw spichrzy wyniosty 40 600 talarow (dla spichrza na make)
1 40 500 talarow (dla spichrza na zboze), za§ wlasciwego budynku mtyna zamknety si¢
w kwocie 50 390 talarow. Koszty maszyn i urzadzen niezbednych do obstugi ztozen kamieni
oraz urzadzen w budynkach obu spichrzy wyniosty w okoto 55 800 talarow.!”® Wynika z tego,
ze spotka Krolewski Handel Morski zainwestowala w budowe catego zalozenia niemal 200 150
tysigcy talardw.

Jak wynika z zaprezentowanego opisu budowy zespotu Mtyna Rothera i charakterystyki
zastosowanych w nim systemow przemiatu, transportu i napgdu, Bydgoszcz mogla poszczycié
si¢ jednym z wigkszych 1 najnowoczesniejszych miynow tamtego okresu. Zaktad zostat
zaprojektowany 1 zbudowany przez czotowego specjaliste — budowniczego miyndéw —

ksztalconego za granica i wprowadzajacego nowoczesne rozwigzania wielokondygnacyjnych

164 Ibidem, s. 32.

165 Thidem, s. 32.

166 Cztery buszle stanowily tone pruska, co odpowiadato wadze okoto 220 kilogramow.

167 Wispel, to dawna pruska jednostka miary pojemnosci cial sypkich; stanowit 1/3 taszta i zawierat 1 319 litra.
D. Fenna, op. cit.

168 |, Keil, op. cit., s. 26.

169 Byty to koszty samego kota i zwigzanych z nim urzadzef (rynien, kanatow etc.).

"0 F. Keil, op. cit., s. 17, s. 23.
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mtyndw amerykanskich, zaszczepiajac je na terenie Europy. Finansujacy inwestycje Skarb
Panstwa Pruskiego nie skapit na wydatkach, prowadzac szeroko zakrojone prace gruntowe,
korzystajac z dobrych jako$ciowo materialow i stosujac najnowoczesniejsze rozwigzania (jak
zeliwne waly kot wodnych). Potwierdzeniem tej oceny jest poswiecenie bydgoskiemu
zaktadowi obszernego fragmentu tekstu zamieszczonego w opracowaniu Matyszyckiego
Miynarstwo zbozowe z 1890 r. , ktory charakteryzuje go jako rozwigzanie bardzo ciekawe na

tle innych realizacji tamtego okresu:

Nastepnie zastuguje tu takze na blizszg wzmianke mtyn bydgoski , zw. ,,Eothermuhle”
(sic!), ktory z polecenia i na rachunek krolewskiego zarzadu handlu morskiego za ministra
ROTHER'a zostat wybudowany (w Bydgoszczy na rzece Brdzie) [...].Szczegolna
osobliwo$cia tego mtyna, oprocz szeregowego ustawienia ztozen kamieni, bylto pierwsze
zastosowanie do takowych zelaznej konstrukcji pomystu W. FAIRBAIRN'a
z Manchesterm,

zwracajac przy tym uwage na zastosowanie w nim wentylacji ttoczaco-ssacej w postaci
ekshaustorow, ktora wprawdzie jest bardzo skuteczna i wydajna, jednak ze wzgledu na

skomplikowanie konstrukcji wcigz jeszcze nierozpowszechniona w praktyce miynarskiej.!”?

171 S, Matyszycki, op. cit., s. 75.
172 Tbidem, s. 438.
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